Lundi 14 mars

Controle Synthese n° 2 '

Durée : 3 heures (9h00 — 12h00)
Calculatrice autorisée

Exercice 1 : (4,5 points)
ABC est un triangle équilatéral de co6té Scm, G est le centre de gravité de ce triangle et H est le
barycentre des points pondérés (A ; 1) et (B ; 2).

1. Construire les points G et H.
2. Soit I le milieu de [GH],

a) Exprimer I comme barycentre de H et G,

b) Exprimer I comme barycentre de A, B et C.
3. Déterminer et construire les ensembles suivants :

a) ’ensemble (E;) des points M du plan vérifiant : HW+M—B +MC H = Hm+ 2MB

b

b) ’ensemble (E,) des points M du plan vérifiant : MA+MB+MC colinéaire 3 MA+2MB,
¢) I’ensemble (E3) des points M du plan vérifiant : HW+ ZM—BH = Hm—mu

Exercice 2 : (8 points)
Partie A :

2
Soit ¢ (x) = x*tax+b

x—=2
1. Déterminer le domaine de définition de f.
2. Déterminer les réels a et b pour que la courbe représentative de ¢ soit tangente au point I de
coordonnées (1 ; -2) a la droite (T) d’équation y = -3x + 1.

Partie B :
) ) o xX2—x+2
Soit f la fonction définie sur Df = IR/{2} par f(x) = 3
1. Déterminer la fonction f * dérivée de f.
a) Etudier le signe de g(x) = x2 — 4x
b) Montrer que f’ est du signe de g.
¢) Dresser alors le tableau de variation de f sur Df.

3. Etudier les limites de f aux bornes de Df, puis compléter le tableau de variation.



4. En déduire I’existence d’asymptotes horizontales ou verticales a la courbe Cf représentative
de f dans un repere (O; 1, 7)) orthogonal.

5. a) Déterminer trois réels a, S et o tels que f(x) = ax + S + Y
x J—

b) Montrer que la droite (A) d’équation y = X + 1 est asymptote oblique a Cf en + o et en — oo,
c¢) Etudier les positions relatives de Cf et de (A).

6. Déterminer les coordonnées des points de Cf ayant une tangente parallele a y = — 3x.

7. Dans un repere (O; 1, ) orthogonal tracer Cf, (T) et (A) pour x € [-5; 5] ety € [-10; 15]

Exercice 3 : (4 points)
Soit, dans (O; T, 7)les points A(+/3 ; 1), B(=+/2 ; v2) et C(2 ; 0)
1. a) Montrer que A, B et C sont sur un méme cercle de centre O dont on précisera le rayon.

b) Déterminer les coordonnées polaires de A, B et C dans le repere polaire (O; 1).
2. Déterminer les coordonnées cartésiennes des points D et E dont les coordonnées polaires

2
sont D2 ; —2) et EQ2 ;= 2.
6 3
3. a) Déterminer 1’ensemble des réels o de [0 ; 2n[ tel que : cos o = —%

b) Déterminer 1’ensemble des réels v de | — 7 ; ] tel que : cos a0 < — %

Exercice 4 : (5 points)
Dans un repere orthogonal (O; 1, J), on définit A(2 ; 1), B(-2 ; -1) et C(-1 ; 3).

1. a) Déterminer les coordonnées de AB .
b) Montrer que n' (-2 ; 4) est un vecteur normal a (AB).
¢) Déterminer une équation de (AB).
2. a) Déterminer les coordonnées d’un vecteur normal a la hauteur issue de C dans ABC.
b) Donner une équation de la hauteur issue de C dans le triangle ABC.
¢) Donner une équation de la médiatrice a [AB]
Déterminer une équation du cercle (C) de centre C passant par B.
4. a)R.O.C.:
Démontrer le théoreme de la médiane :
« Soit A et B deux points du plan et I le milieu de [AB], alors pour tout point M du plan,

ona: MA?+MB2=2 M + %AB% ,

het

b) Déterminer AB.
c¢) Déterminer 1’ensemble des points M du plan tel que : MA% + MB2 = 20



Eléments de correction
Exercice 1 :
1.Trop facile...
2. I barycentre de {(H ; 3), (G ; 3)}
Comme G isobarycentre de A, B, C et H barycentre de {(A; 1),(B;2)},ona

I barycentre de {(A; 1), (B;2),(A;1),(B;1),(C;1)}soit {(A;2),(B;2),(C;1)}

3. 2) HMK+A7§+MEH=‘MZ+2WH o | 13MG| ] =] |3MH]| | o MG=MH
Ainsi (E) est la médiatrice [GH]

b) MA+ MB+MC=k(MA+2MB) avecke R < 3MG=kx3MH < MG =k MH

Soit, M, G et H alignés et ainsi (F) est la droite (GH).
o) |4 +20B| =[MA-MB|  |13.MH]| = |[BAl| & MH=1x5=2

Ainsi (G) est le cercle de centre H et de rayon %

Exercice 2 :
Partie A :
1. oest définie sur R\{2}
2. TeCf = ¢(1)=-2 & a+b=1
x2—4x—-2a+b

Tangenteenl:y=-3x+1 = ¢ (1)=-3 or, ¢’'(x)= _2p = 2a+b=0
x—
Finalement,a=—1etb =2.
Partie B :
2 __
Lofr (= pa Xj—co () 4 +oo
(x=2y
2. a)g(x)=x%2-4x dusigne de a a ’extérieur des racines. gl +0 - 0 +
b) f'(x) = ( g(xz))z comme (x —2)2>0 V x e Df, f’ et g sont de méme signe
x J—
¢) On déduit alors : X - 00 0 2 4 + o0
f + 0 - - 0 +
3. lim f(x)=-00 lim f(x) =+ o0 lim f(x) =—o0 lim f(x) =+
X — — o0 X —> + o0 Xx—2 x—2"

4. x =2 est une asymptote verticale.

a=1

2 — —
5. a)f(x)= o +(2a+ fx+(225+9) par identification : { =1
X2 S=4

b) lim (fx)-(x+1))= lim
X =+ o0 X > 400 X~
De méme en — oo.

¢) Sgn (f(x) — (x + 1)) = Sgn

x—2

=0 = y=x+1 estasymptote oblique a Cf.



donc f(x) - (x + 1) >0 < x>2 etdonc Cf est au dessus de (A) sur ]2 ; + o[ et en dessous

sur | — oo ; 2[.

6. F'(x)=-3 o LX_

(x—2)
Soit, x2-4x+3=0 alors A=4 etx;=1; x,=3
Il y a donc deux points : I(1 ; -2) et (3 ;8)

7. Voir I’écran de sa calculatrice adorée...

-3 & xX2-4x=-3x2-4x+4) & 4x2-16x+12=0

Exercice 3 :
1. a0OA=2 OB=2 et OC=2 donc A, B etC surcercle de centre O et de rayon R = 2.

b A2: 2) B(z;%”) et C(2;0)

2. D(2.cos—%;2.sin—%) soitD(\/g ;-1)  etE(-1 ;—\/5)

1 27 4rx
3. aycosa=—= = o€ {— ; —
) > (555
1 27 27
b)coso<-— = oae]-m-—]JU[— ;7
) > ] 3 Tul 3 ]
Exercice 4:

1. a) AB(-4:-2)
b) n. AB = (-4)x(-2) + (-2)x(4) = 0
¢)(AB):-2x+4y+c=0 A€ (AB) > c=0 = (AB):-2x+4y=0
2. a) un vecteur normal est AB (-4; -2)
b)ydou-4x -2y+c=0 C € aladroite =c=2 etdonc -4x-2y+2=0
¢) médiatrice parallele a la hauteur d’ou -4x —2y + ¢’ =0
0O(0; 0) € ala médiatrice, d’ou -4x —2y =0
3. BC=A17
Dou:(x+ 12+ (y-32=17
4. a) cf cours
b) AB = +/20 =2+/5
¢c) MA2+ MB2=20 < 2MI2+ 1/2AB2=20 < MI?=5
donc, M est sur le cercle de centre I et de rayon R = J5
soit le cercle de diametre [AB].



