Term. S4 Lundi 28 septembre

Controle N° 1

Exercice 1 : (3 points)

1. Rappeler la définition correspondant a 1’égalité suivante : lim f(x) = + co.
X —> + 00

2. Démontrer alors le théoréme de comparaison suivant :
Soit f et g deux fonctions définies sur un intervalle Ja ; + o et telles que f{(x) = g(x).

Si lim g(x)=+ o alors lim f(x)=+ oo
X >+ oo X —> +oo

Exercice 2 : (5 points)

On considere la fonction f définie sur [0 ; 2] par f(x) = x.E(x), ou E désigne la fonction partie
entiere.

1. Etudier la continuité de f sur son intervalle de définition.

2. Donner sa représentation graphique dans un repere orthogonale (O; 1, 7).

Exercice 3 : (6 points)
Soit f(x) = \/x2 —3x + 2 et Cf sa courbe représentative dans le repere orthogonal (O; T, ).
1. Quel est le domaine de définition de f ?
2. Etudier la dérivabilité de f en 1. En faire une interprétation graphique.

3. Déterminer la limite de f en + co.
4. Etudier les variations de f sur ]2 ; + oo
5. Montrer que la droite (D) d’équation y = x — 3 est asymptote a Cf en + oo.
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Exercice 4 : (8 points)
1. On considere la fonction polyndme P définie pour tout x réel par :
P(x) =2x" - 3x” - 1
a) Etudier les variations de P.
b) Montrer que I’équation P(x) = 0 admet une racine réelle et une seule notée .
Donner un encadrement 2 10 pres de o.
¢) En déduire le signe de P sur R.
2. OnnoteI=]-1;+ o[ et on considere la fonction numérique f définie sur I par :
1 —x
f(x) = T+
On désigne par Cf sa courbe représentative dans le plan rapporté a un repere orthonormé (on
prendra 4 cm comme unité).
a) Déterminer les limites de f aux bornes de 1.
b) Etudier les variations de f (on pourra utiliser les résultats de 1.) et dresser le tableau des
variations de f.
¢) Ecrire une équation de la droite (D) tangente a la courbe Cf au point d’abscisse 0.



CORRIGE

Exercice 1 :
1.VMe R,ilexiste Ae Rtqgx >A = f(x) >M (version abrégée)
2.VMe R,ilexiste Ae Rtgx>A = g(x) > M, f(x) > g(x) = f(x) >M (re-version abrégée)

sixe [0,1[:f(x)=0
1 { sixe [1,2][:f(x)=x donc festcontinue sur [0 ; 1[ et sur [1 ; 2[.
six=2:f2)=4
Reste a étudier la continuité enx =letx =2 :
x=1: lirr%_f(x) =0etf(l1)=1 donc fn’est pas continue en x = 1
X

Xx=2: lim2 f(x)=2etf(2) =4 donc f n’est pas continue en x = 2.
X—>2

Exercice 3 :
1. fest définie pour tout réel x tel que : x> —3x +2 >0
SoitA=1letx;=1letxy,=2,doncDf=]—00; 1] U[2;+ 0o

2. lim f(x)—f(l)zlim 3x+2_ lim AVE=-DExE-2) _ 1

x—>1 x—1 X — 1 -1 X — 1 x—1 x—1

lim(x—2)——1 et lim (x-1)=0"
Xx—1 Xx— 1"

Ainsi f n’est pas dérivable en x = 1 et Cf admet une demi tangente verticale en A(1 ; 0)

3. lim f(x)= lim /X =+oo avec X = x° - 3x +2
X =400

X —>+ 00

u’ 2x -3
4. = doncpourtoutx € |-oo; 1[U 2+ 0o : f’'X) =—F—7————=>0
(Vo =35 donepourtoutx e 1= 10012+ el 000 = 2=

Ainsi f’(x) >0V x € ]2 ; + oo et donc f est croissante sur cet intervalle.

5. lim () - (x-2) = lim (=3 +2-(x-2)

X = + o0 X = + o0

( X—3X+2—(X—%))(\/XZ—3X+2+(X—%))
= lim
x> o0 \/x2—3x+2+(x—%)




)(2—3)(+2—(x—%)2 _i
= hm = hm :0

x>+ +(x—%) X—>+°°\/X2—3X+2+(X—%)

Ce qui prouve que y = x —% est bien asymptote a Cf en + co.

Exercice 4 :

1.P(x) =2x’ - 3x* - 1.
a) P est dérivable sur R car c’est une fonction polyndme et V x € R : P’(x) = 6x> — 6%
Soit P’(x) = 6x(x — 1)

On en déduit le tableau ci-contre X |—oo 0 1 + 00

grace aux signes du trindomes.

b) D’apres le tableau de variation, on a :
Vxe]-oo; 1:PE)Z-1

-1 oo
donc P(x) = 0 n’a pas de solution
dans cet intervalle. p \

.sixe ] 1;+o09[: B 5

P est continue,

P(1)=-2<0et lim P(x)=+ >0, donc 0 appartient a I’intervalle image
X —> + 00

Donc, par le TVI, P(x) = 0 a des solutions sur |1 ;+ oo[.
De plus, P est strictement croissant sur ]1 ; + oo[ et donc il existe une unique solution o a
P(x) = 0 sur I’intervalle considéré et donc sur Rpar ce qui précede.

P’ + 0 - 0 +

P(H)=-2 P(1,6) =-0,49
A la calculatrice : 15(;) -3 }:> oae ]1;2] 15(1}) ~0.16 }:> ae ]1,6;1,7]
P(1,67) =-0,05

P(1,68) =~ 0,02 }:NXG 11,67 ; 1,68].

¢) D’apres le tableau de variation
on peut déduire le tableau de
signes ci-contre : Sgn (P{ - 0 +

1-—x
2. f(X):m—

a) lim f(x)= lim —3 =0

X = + o X —>+ o0

lim f(X)=+o0 car lim (I1-x)=2 et lim (1+)(3):0+

x—-1* x—-1 x—-1*

b) f est dérivable sur I car ¢’est une fonction rationnelleet Vx e 1 :
, —11+x)—-(1-x)3@x) 2x’=3x* -1
f’(x)= KV = 332
(I+x7) (I+x7)

On reconnait alors f ’(x) = (IPT(Xx)j? et donc f * est du signe de P puisque le

dénominateur est un carré donc toujours positif.

On.a glors lc? tabelau de -1 o + oo
variation suivant :
o) f’(0)=-1 f7(x - 0 +
f(0)=1
= (T):y=-x+1 . K /0
f(ou)



