1% S4 Lundi 23 novembre

Controle N° 4
Exercice 1 : (3 points)
Déterminer les limites suivantes :
1. lim (x2-3x+1) 2. lim (2x2+x-1) 3. lim ¥
X > 4+ oo X —> — X —>+ o0 +

Exercice 2 : (6 points)

2X +3

x2—1

1. Justifierque DF=R\{-1; 1}

2. Calculer les limites de f aux bornes de son domaine de définition.

3. Etablir, en justifiant, les asymptotes a la courbe Cf représentative de f.

Soit f la fonction par f(x) =

Exercice 3 : (3 points) X |- 2 +oo
Proposer une courbe correspondant | |
au tableau de variations suivant : \

Exercice 4 : (8 points)

2
Soit f(x) = %

1. Rappeler la définition d’une asymptote oblique a une courbe.

définie sur R \ {— 2} et (C¢) sa courbe représentative.

. . C C
2. Déterminer trois réels a, b et c tels que : f(x) =ax +b + )

3. Démontrer que (D) d’équation y = 2x + 1 est une asymptote oblique a (Cs) au voisinage de +
oo et de — oo.
4. Etudier les postions relatives de (Cy) et de (D) sur R.



CORRIGE

Exercice 1 :

lim (x2-3x+1)=+co lim 2x2+x—-1)=+o lim 3X+12=3
X —> 4+ o0 X —> — o x—)+oox+
Exercice 2 :

1. La fonction f est définie pour tout x € R tel que :
xX2-1#0 & x+Dx-1)#0 = Df=R\{-1;1}

lim f(x) =0 (rapportdes termes de + haut degré)

2. lim f(x)=0;
car lim (x2-1)=0"et lim (x2-1)=0"
X— -1 Xx—-1*

X —>—o0 X —> + o0
Iim f(x)= +o0; lim f(X)=-o
X—-1 Xx—-1*
et lIim 2x+3)=1
x—>-1

lim f(x)=—oc0; lim f(X)=+ o car...
x— 1° x— 1"
3. Les limites en ( — 1) impliquent que x = — 1 est une asymptote verticale a (Cf).

De méme pour x = 1.
La limite en — oo implique que y = 0 est une asymptote horizontale a (Cf) en — oo.

De méme pour y =0 en + oo.

Exercice 3 :
Par exemple la courbe
ci-contre : o

—1 s s
R RSy

T

(équation : y = —

Exercice 4 :
1. y=ax + b est asymptote a (Cf) en + o < lim [f(X) —(ax +b)] =0

X = + o0
C (ax +b)(x+2)+c ax2+(b+2a)x+(2b+c) 2x2+5x+5
2.ax+b+X+2= X+ 2 - X+ 2 - X+ 2
a=2 a=2
@{b+2a:5 {bzl =>fx)=2x+1+ >
2b+c=5 c=3 X+2
3

3
f’a.f(x)—(2x+l)—2x+l+X+2—(2x+1)—x+2

. . 3 n
lim fxX)-(2x+1)= lim x+2_0' De méme en — oo.

Ainsi
X —> + 00 X —> + 00
Donc (D) est bien asymptote a (Cf) en + et — oo,

4. (Cf) est au dessus de (D) & f(x) 2 2x + 1
<fx)-2x+1)=20
@LZO &x+220 ox=>2-2.
X+2
On déduit alors que (Cf ) est au dessus de (D) sur [ =2 ; + oo [ eten dessous sur ] —oco ;-2 ].



