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Exercice 1

Partie A

1.

2.

3.

4.

(—1) 3+(-8+i) (-i)>+(17-8i)(-i)+17i=i+8-i-17i-8+17i=0
Donc —i est bien solution de (E).
(z+i)(az?+bz+c)=az 3 +bz2+cz+iaz?+ibz+ic= az? +(b+ia)z2+(c+ib)z+ic
Donc (z+i) (az2+bz+c)= z3+(-8+i)z+(17-8i)z+17i équivaut a
az?+(b+ia)z2+(c+ib)z+ic=z #+(-8+i)z2+(17-8i)z+17i si et seulement si

(a=1

b+ia=-8+i

c+ib=17-8i

Lic=17i

Aprés résolution du systeme par équivalence on en déduit que

(a=1

b=-8

c=17

\Z3+(—8+i)zz+(17-8i)z+17i:(z+i)(22—82+17) car —i est solution de (E) d’apres 1)
on peut donc factoriser par z-(-i) et par (z>-8z+17) d’apres 2).
z3+(-8+i)22+(17-8i)z+17i=0 équivaut a
(z+i)(z2-82+17)=0 équivaut a z=-i ou z2-8z+17=0
Résolvons cette équation dans C

B2( B2

£ &

A=(-8)?-4*1*17=-4 donc les 2 racines complexes sont

Les solutions de (E) sont donc :
{-i; 4+i; 4-i}

Partie B
1. Figure A(4+i) ; B(4-i) et C(-i)

F—w 1#2i—2 —1+2i (—1+2)(2—i) 5
2. a)—= = = =—=j
(2+#i)(2—d) &

a—w 4+i-2 I+

b) (14,05) = arg (E]harg =1 (2TT) Donc le triangle QAS est

-
e

rectangle en 0. D’autre part |ﬂ|=|i|=1 donc |s-w|=|a-w| donc
E— o

0S=0A. Le triangle QAS est rectangle isocele de sommet principal 0.

3.0A =05=|5 - W|=|142i-2|=|-142i| =/ (—1)? + 2°=4/5

s -z =
0B=|b-w|=|4-i-2]=|2-i|=v 2% + 1725
OC=|c-w|=|-i-2|=v1+2°=/5

Donc A, B, C et S sont sur le méme cercle de centre 0 et de rayon \.’E.

4,
a.
, Ele+i)#10-2i 2i#9 (2i4+5)(2—i) 20-5i A-i=b
= - = =— - — = =4-|=
4+i-2 i (2+i0(2-d) 5
, B +10—2i Zi+11 (Zi+11)(2+d 204156 .
=t e, BIER) _W0TIS g
4—i—2 2—i  (2-id(2+)
, —ERF10-2i 11-2§ (11-2)(i—2) 15i-20 .
= - = == ~ }: =-4+43j
—i—2 —i—2 (—i—-2)(i—2)
b.

A'P=|i-4+i|=|-4+2i| =y (—4)2+22=y20

B'P=|i-4-3i|=|-4-2i|=+/20

C'P=|i+4-3i|=|4-2i| =/20 donc A’ ,B’, et C’ appartiennent au cercle de centre P et

de rayon v20.
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c. |2-i|=]

d. M(z)e(C) alors |z-2|=v5 et d’aprés 4.c. |Z-i] :li —E—lﬂzzﬁ

z2=2] VE 5x/5

e. Lorsque M appartient au cercle (C), M’ appartient alors au cercle de centre P(i)

de rayon 24/5.

Exercice 2

1. 2y’=-y équivaut ay’=- % y

Les solutions de cette équation sont de la forme y(x)=C ez ol Cest une

constante réelle.
2. a.festdérivable

et f’(x)=-% ez (Mmx2+px)+ e f(me+p)

f est solution de (E’) équivaut a 2f'(x)+f(x)= & f(x+1) équivaut a

Ze "z (2mx+p)=e 2(x+1)

donc f solution de (E’), éguivaut a 4m=1 et 2p=1 soit m=1/4 et p=1/2.

2b. On sait que g est solution de (E’) et que f est une solution particuliére de
(E’) cela équivaut a :

2g’(x)+g(x)=¢ _f(x + 1) et 2f(x)+f(x)=¢ _f(x +1)
équivaut a 2(g’(x)-f'(x))+g(x)-f(x)=0 équivaut a g-f solution de (E)

équivaut a g(x)-f(x)=C ez d’apres 1.

- . - 21,1 -z
équivaut a g(x)=f(x)+ Ce ==& n(:}x2+;x) +Ce =z,
. , “Eq1 01 .
Les solutions de (E’) sont de la forme e = (;x2+ —x)+Ce z ouCestune

constante réelle.

1 _
Etude de h définie par h(x) = 2 e X/Z(xz + 2x)

h est dérivable sur IR et h’(x)= i * (— %}e_“"'fz(x2+2x)+ % e 2(2x+2)

h’(x)= % e X~ % x*+x+2) est du signe de — % X2+X +2

A=1-4*(-EE)*2=5 donc
h’(x) est négatif pour x=1+y5

et pour x<1-y& donc hest décroissante sur ]-o= ; 1-/5]et h’(x)

est positif sur [1-y/5; 1+1,f'§] donc h est croissante sur

[1-V/5; 1+/5].



4. lim,_ . hix)=0etlim,_.hix) =+

5. %e_x/z(x2 +2x)-e" 2

A
“e X/z(zxz + Ex-l) est

du signe de ixz + i—_x-l

soit positif pour x<-1-4/5 et pour x >-1+4/5 et négatif sur
[-1+/5 ; -1+y/5].

Donc C est au dessus de [’sur ]-oo ; -1-1,@[ U] -1+4/5 ; +oo[ et C
est au dessus de " [-1-4/5 ; -1+/5].

Exercice 3
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1. Faux.Sif(x)=-x*+1d’ol lim f(x)=-o° et g(x)=x+1 d'ol lim g(x)=+co
x—+toa x—rfoa

et lim —
xrtoeglx] x—atoo

Fi=d .
= lim —x = —co.

2. Vraie par le théoreme des gendarmes

3. Fauxsi f(x):sliﬂ non définie en 0 et limf(x) =1
x &0

donc continue en -1.

Vraie car f est le produit de 2 fonctions continues sur [-1 ; 1], elle est



Flx)—Fl-1] (l-xlW1-x' (1-=xh1-= .
5. Fauxcar = W = = a pour limite +o° en
x+1 1+x itz

x=-1 avec x>-1 donc f n’est pas dérivable en -1.
— I T P o 12 1aif] =1
6. Faux carzi“:(fz es) =2 (efll/377=128¢"= =128¢e=
=128(-1/2+iv3/2)=-64+64+3i
7. Faux c’est la médiatrice de [ST].
8. Faux car sif(x)=e"* définie et décroissante sur ]0 ;+o<[ et sa limite en

+ oo est 0.

Exercice 4

—g"

-0

gl —
Lim h>0 Tl = Lim h>0 = (exp(x))’(0)=exp(0)=1

1 .
En posant h:; alors lim,, 2:..1=0

1
ex-1 , eft-1
= llmh_;.c.

dot lim x(e”*—1)= lim

x—+oa x—+Foo

=1

R



