1% S4 Mardi 2 mars

Controle N° 7

Durée : 2 heures
Calculatrice autorisée
Feuille de pompe distribuée avec le sujet

Exercice 1 : (8 points)

. e -3x” +5x+4 : ) .
Soit f la fonction définie par f(x)= % et soit Cy sa courbe représentative.
X+

1) a) Déterminer le domaine de définition de f.

b) Déterminer les limites de f aux bornes de son domaine de définition.

4
¢) Montrer que f{x) = —3x + 8 11

d) Montrer alors que (D) : y = — 3x + § est asymptote oblique a Csen + o et en — oo,
2) a) Déterminer la fonction dérivée de f..
Déterminer les variations de f sur son domaine de définition.
b) Dresser le tableau de variation de f.
3) Déterminer une équation de la tangente (T) a Cr au point d’abscisse 0.
4) Déterminer les coordonnées des points d’intersection entre Cr et 1’axe des abscisses.

5) Déterminer 1’abscisse de tous les points de C¢ pour lesquels C¢ admet une tangente parallele a la
droite d’équation y =—-2x.

Exercice 2 : (4,5 points)
ABC est un triangle équilatéral de c6té Scm, G est le centre de gravité de ce triangle et H est le
barycentre des points pondérés (A ; 1) et (B ; 2).

1) Construire les points G et H.

2) Déterminer et construire les ensembles suivants :



9

a) I’ensemble E des points M du plan vérifiant : HMZ+ MB + MEH = HMZ+ 2MB

b) I’ensemble F des points M du plan vérifiant : MA+MB +MC colinéaire 3 MA+2MB ,
¢) 'ensemble G des points M du plan vérifiant : HA‘/[Z + ZMEH = HMZ - MEH

Exercice 3 : (5 points)

Les trois questions sont indépendantes :

1. Soittze R, et U et V définis par : W(cos ¢ ; sin ) et V (2 sin ¢ ; 2 cos £) dans un repere (O; 1, J)
orthonormal du plan.
Déterminer ¢ pour que les vecteurs U et v soient orthogonaux.

2. Le plan étant rapporté a un repére orthonormal (O; 1, j), on considere les points A(2 ; 1),
B(l;-1)etC(-1;3).

— T

Déterminer une valeur approchée en degrés de 1’angle ABC.

3. Soit ABC un triangle équilatéral de coté 3 et de centre de gravité G. Soit I le milieu de [AB].
a) Déterminer I’ensemble (E;) des points M du plan tels que : (MA + MB + MC).CI=0
b) Déterminer I’ensemble (E;) des points M du plan tels que : MA.MB =0
¢) Déterminer I’ensemble (E4) des points M du plan tels que : MA2 - MB2 =0
d) Déterminer I’ensemble (Es) des points M du plan tels que : MA2 + MB2 =10

Exercice 4 : (3,5 points)
L’objectif est de résoudre : cos 2x = cos g 1)
1. On pose X = 2x.

£ s 4 . T
a) Résoudre dans R 1’équation : cos X = cos 3

b) Placer les points P et Q dont les coordonnées polaires sont respectivement (1 ; E) et
T
( 1 s 3)

2.  a) Démontrer que x = g +km etx =— g + k.

b) Vérifier qu’il existe quatre points R, S, U et V du cercle trigonométrique dont les angles

. T T .
polaires sont 6t kmt et — 6 kr. Placer ces points.

3. a) On nomme A le point de coordonnées polaire (1, 0). Vérifier que les points R, S, U et V

. - — S
sont les points des bissectrices des angles (@) et (OA,0Q).
b) Donner les solutions de (1) dans IR, puis dans [0 ; 2x[




Exercice 1:
la)Df =R\ { -1

}

b) lim f(X)=+

X — —o0

lim f(x)=+o
X —>-1"

CORRIGE

c)—-3x+8-
X

d) f(x) - (-3x+8)=—

4 (=3x+8)(x+1)—4
+1°

X+ 1

X+

1

lim [f(x)-(-3x+8)] =

X —>—o

lim [f(x)-(-3x+8)] =

X —>+oo0
Ces 2 limites justifient que (D) est asymptote oblique a Csen — o et en + oo,

=1(x)

lim f(X)=-o
Xx—-1*

lim f(x)=—o

X =+ o0
) 4

lim ——1:0
(e X

lim “X11-
x>+ XT

sy —3x2—-6x+1
2.a)f’(x) _—(x Ty
f ’(x) est du signe de son numérateur, on calcule A =48, et x; =—1 - %E

le trindbme est du signe de a (ici négatif) a I’extérieur des racines.
b) On déduit le tableau de variation suivant :

X — oo

x1

—1

x2

+ oo

Signe f~’

- 0 +
) o9
Variation de f \ /
f(x1)

3.(T) : y=£(0)(x - 0) + £(0)
4. Intersection avec 1’axe des abscisses : f{(x) =0 & —-3x2+5x+4=0

On calcule A=73

5. Tangente parallele ay =2x &
-3x2-6x+1

soit (X I 1)2

— oo

oy=x+4

alors x; =

=2

5++73 (
6 €l Xp =
5%@,0) et M, (
f’(x)=2

& -3x2-6x+1=2(x+1)?

& -x2-2x+1=0

A=8, o=-1 —\/5 etp=-1+ \/5 , sont les deux abscisses cherchées.

Exercice 2 :

1. G centre de gravité du triangle ABC < G isobarycentre des points A, B et C.
2. a) [MA+MB +MC|=[MA+2MB| & ||3MG||=]]3MH|| & MG=MH
Ainsi (E) est la médiatrice [GH]

b) MA+MB+MC=k(MA+2MB) avecke R < 3MG=k3MH < MG=k MH
Soit, M, G et H alignés et ainsi (F) est la droite (GH).

) HmﬂﬁH:HM—M_ﬁH o ||13.MH||=||BAl| & MH=

Ainsi (G) est le cercle de centre H et de rayon

3

%XS =

5

3



Exercice 3 :
LULV © xx’+yy =0 & (cost)(2.sint)+ (sint)(2.cost) =0 < 4.(cos t)(sint) =0
Soit cost =0 alorst=0 [7]

Soit sint=0 alorst :g [7]

L8

Ainsi, S = {km, kK’ 55 avec k,k’e Z}
— — T
2. BA.BC = BAXBCxcos ABC d’une part
=xxX +yy d’autre part avec BA(1,2) et BC(-2:;4)

Soit (1)X(= 2) + (2)x(4) = [5x\[20%cos ABC
T 3 T~
cos ABC =% = ABC=53,13°
3.2) (MA + MB + MC).CI=0 < 3MG.Cl=0 <« (E)) est la droite L a (CI) passant par G.
b) (E,) est le cercle de diametre [AB]
¢) MA2-MB2=0 < (MA + MB).(MA-MB)=0 < 2MLBA=0
M est sur la droite L a (AB) passant par [ < (E3) est la médiatrice de [AB]

d) MA2+ MB?=10 & 2.MI+ % AB?2 =10 (par le théoréeme de la médiane)

@2MI2+%><32:10 = MI:@

Ainsi, (Ey) est le cercle de centre I et de rayon R = >

Exercice 4 :

:§+k.2n
1.a)cosX:cos§ & -
ouX:—§+k.2n

2. a) 2x:§+k.2n (:)x:g+k.fc

T T
2X——3+k.27t (:)x_—6+k.7t

b)x = g + kT = x4 :g [27t] et X, = % [27] sont sur le cercle trigo.
X =- g +kmt = x3= —g [27t] et x4=— % [27] sont sur le cercle trigo.

3. a) U et R sont diamétralement opposés sur le cercle et (m) = % (@) [27], ce qui justifie

que U et R sont sur la bissectice de (@). De méme pour les autres points.

b) Finalement, dans R : S = {g + 2k on 2k, Tn + 2ks. T ; HTTC 2k4.m ; avec Ky, ko, k3, ky € Z}

Etdans [0; 2m] : S {%;%;%;HT”}



