Les suites numériques

L Généralités
1. Définition
Déf : Une suite (U,) est une application de N — R
n> U,
U() =2 3n+1
&1){Ijn+lzzljn_1 2)Un=I12+2
— Il existe deux fagons de définir une suite :
1) avec une relation explicite : U, = f(n)

Vne N

2 lation de ré . { Uo=a
) avec une relation de recurrence : Un+1 — f(Un)

2. Sens de variation d’une suite
Prop : une suite (U, ) est croissante (resp. décroissante) si et seulement si U, = U, (resp.
Un+1 < Un )
Rmgq : une suite peut n’€tre ni croissante, ni décroissante. Ex : U, =—-2U, avec Uy =3
Prop : 1) une suite est croissante ssi Up; — U, 20

Un+1

U

2)si U, >0V ne N, alors (U, ) croissante ssi > 1.

3. Représentation graphique
Succinctement : si U,y = f( U, ), alors on trace y = f(x) et y = x. La représentation graphique
ressemble le plus souvent a un escalier ente les deux courbes.

II. Les suites arithmétiques
Déf : (U,) arithmétique < Up1=Up+1r Vne IN.1r € R est la raison de la suite.

Prop: U, =U, + (n—p)r; Vn,pe IN.
En particulier : Uy =Up+nr et U,=U;+(n-1)r

LW+ Uy

Somme: S=Up+U;+...+U, =

N de termes

> ( 1 terme + dernier terme).

De fagon générale, on peut retenir : S =

I11. Les suite géométriques
Déf : (U,) géométrique < Uyyg = qxU, V ne IN. q € R est la raison de la suite.

Prop: U,=Upxq"?;Vn,pe N.
En particulier, U, = Upxq" et U, + Ujxq™"
Uns1 —Ug

Somme: S=Up+U;+... +U,= q-1

Le terme aprés le dernier — le 1
q-1
Application : Un placement a t % a intéréts composés peut étre représenté par une suite

De facon générale, on peut retenir : S =

s . Lt
géométrique de raison q= 1 + 100

IV. Limites de suites

Déf. : Une suite (U, ) est dite convergente et converge vers un réel £si: lim U, =£.
n— oo



Rmq : La seule limite possible pour une suite est un + oo !

Il existe deux types de suites non convergente : 1) lim U, ==+ oo
n— oo

2) lim U, n’existe pas (U, = (-1)").

n— oo
Propriétés :

1) Une suite arithmétique de raison non nul n’est JAMALIS convergente.
2) Pour une suite arithmétique (U, ) de raisonq # 1 :

siq<-1:U,n’apas de limite.

si—1<q<1:U,converge vers 0

sig>1: 1i_I>n U, =% oo (selon le signe de Uy )

N — oo

En résumé, si une suite géométrique converge, alors c’est versOetqe ] —1; 1[.



