¥ ES2 Lundi 22 mars

Controle n° 7

Exercice 1 : (5 points)
Up=3

1. Soit (U ) la suite définie par: ) ;  _ 2U, + 1
n+l — 3

Calculer U; ; Uy et Us .

2. Soit (V, ) la suite définie pour toutne IN: V, =2n2+3n -1
Calculer V;, V, et V.
Déterminer V,,;, puis Vy, en fonction de n.

Exercice 2 : (3,5 points)

1. (U, ) est une suite arithmétique de raison r et telle que : Uys =3 et Ugp =— 13.
Déterminer r puis Uy.

2. (V,) est une suite arithmétique de raison r avec V| = —4 et Vo = 35.
Calculer S = Vi+Vy+V3+ ...+ Vy.

Exercice 3 : (3,5 points)
1. Soit (U, ) une suite géométrique de raison q > 0 et telle que : Ujp=2 et Ujp =32.
Déterminer q et Us.
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2. CalculerS_2+4+8+16+32+,._+1024.

Exercice 4 : (8 points)

Jean et Pierre sont deux jumeaux ; jean qui est fumeur, dépense 600 € par an pour 1’achat de ses
cigarettes. Pierre, qui ne fume pas, lui demande d’imaginer les économies qu’il réaliserait s’il
placait cette somme plutdt que de continuer a fumer. Il lui propose de déposer tous les ans, le 2
janvier, cette somme de 600 € sur un compte rémunéré a intéréts composés par la banque, au taux
annuel de 3%. La banque ajoute chaque année, le 31 décembre, les intéréts acquis sur le compte.

Le 2 janvier 1999, il verse 600 € et les intéréts acquis sont capitalisés le 31 décembre 1999. Tous
les ans le 2 janvier il verse a nouveau 600 €.

1. Quelle est la somme disponible sur le livret aux dates suivantes :

a) Le 3 janvier 2000 ?
b) Le 3 janvier 2001 ?

2. Onnote :

Uy la somme disponible sur le livret le 3 janvier 1999
U, la somme disponible sur le livret le 3 janvier 2000
U, la somme disponible sur le livret le 3 janvier 2001 ;

U, la somme disponible sur le livret le 3 janvier de I’année 1999 + n (n € IN).
Montrer qu’on a la relation : U, = 1,03U, + 600.
3. Soit (V,) la suite définie pour tout entier n par : V,, = U, + 20 000
Montrer que (V,) est géométrique et préciser ses éléments caractéristiques (q et Vy).
En déduire une expression de V, en fonction de n, puis de U, en fonction de n.
Pierre affirme qu’en moyenne un fumeur s’arréte apres avoir fumé pendant 30 ans.
De quelle somme Jean aurait-il pu disposer le 3 janvier 2029 ?
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CORRECTION

Exercice 1 :
7 17 43
1.U1—3 U2—9 U3—27
2.Vi=4 V,=13 V3 =26
Vor1 =2+ 1)2+3n+1)-1 Von=212n)2 +3(2n) — 1
=2n2+7n+4 =8n2+6n-1
Exercice 2 :

1.U42=U26+16I' = AIOI'SU26=U0+26I' L= m
2.S=%(—4+35) = |S =310|.

Exercice 3 :
1.Up=UjpXxq® = g>=16et alors car g > 0. Il s’en suit que Ujp = Uy X q3 = |U; =6_24
11
2048 2 1 1 1023
2.8 =" =2G g done|S=1024
——1
2
Exercice 4 :

1. a) 3 janv. 2000 : 600 x 1,03 + 600 = 1218 €
b) 3 janv. 2001 : 1 218 X 1,03 + 600 = 1 854,54 €
2) Le 3 janv. 1999 + (n + 1) il a la somme de 1’année précédente (soit U, ) a laquelle on ajoute 3%
d’intéréts et 600 € déposé la veille.
Soit Upy1 = Uy, + %Un + 600 et donc Uy = 1,03U, + 600.
3) Vir1 = Uppr + 20 000
= 1,03 U, + 600 + 20 000
= 1,03 (V, —20 000) + 20 600
=1,03 V,-20 600 + 20 600 et donc Vyi + 1,03 V,,.
Ainsi (V,) est géométrique de raison q = 1,03 et de premier terme V(= Uy + 20 000 = 20 600

4) Par propriété : V, = Vo x q" soit |V, =20 600 x 1,03"]
1l s’en suit que U, = V, — 20 000 peut se réécrire : | U, = 20 600 x 1,03" — 20 000|

5) Alors le 3 janv. 2029 : Uso = 20 600 x 1,03 — 20 000
~39 401,61 €

Rmgq : ceci suppose que pendant 30 ans le budget annuel en cigarettes de Jean est resté identique
chaque année, ce qui est une approximation grossiere compte tenu de 1’augmentation annuelle du
tabac...



