1% S4 Jeudi 25 mars

Controle N° n

Exercice 1 : (4 points)
Soit (V,, ) la suite définie pour toutne IN: V, =2n2+3n -1
Calculer V;, Vy et V.
Déterminer V1, puis V,, en fonction de n.

Exercice 2 : (4 points)

1. (U, ) est une suite arithmétique de raison r et telle que : Uy =3 et Ugp =— 13.
Déterminer r puis U.

2. (V) est une suite arithmétique de raison r avec V| = —4 et Vo = 35.
CalculerS=V;+V, + V3 + ...+ Voo

Exercice 3 : (10 points)
. o e 3+2U,
Soit (Un) la suite définie par Uy =6 et Uy, = 5 (pour tout n > 0).
1. Calculer U, ,U; et Ui
2. On considere la suite (V,,) définie par V, =U, —1 (pour tout n > 0).
a) Montrer que la suite (V,) est géométrique et donner sa raison g et son premier terme V.

b) Déduire de la question précédente que U, =1 + SX(%)H. (pour tout n > 0).

c) Déterminer alors lim U,
n— + oo

d) Montrer que U,,1-U, =- 3x(§)n. (V¥ n > 0).et en déduire que la suite (U, ) est décroissante.
3. Exprimer en fonction de n la somme : Vo + V| +-...-4+V,.

En déduire que Uy + U; + ... +U, = %( 1- (%)I’Jrl )+n+ 1. (pour tout n > 0).

Exercice 3 : (4 points)

Monsieur et Madame Dupont visite Rome avec leur fille Claudette. A midi, ils déjeunent dans une
pizzeria ou ils commandent une « pizza marinera-cappriciosa » (spécialité de la maison). Quand
ladite pizza arrive, Claudette, qui est tres gourmande, en prend la moitié. La mere prend la moitié
du reste ; le pere, la moitié de ce qui reste alors. Puis Claudette en reprend, en veillant toujours a
laisser la moitié€ du reste a ses parents qui, tour a tour, en font autant, puis Claudette a
nouveau...jusqu’a la dernicre miette.

La pizza servie pesait 780 grammes. Montrer que Claudette a mangé environ 445,71 g de pizza.
Indication : non, c’est trop simple... sacrée Claudette !



CORRIGE

Exercice 1 :

Vi=4 V,=13 V;=26

Vi1 =2n+ 12 +3(n+1)-1 Vo,=212n)2 + 3(2n) — 1
=2n2+7n+4 =8n2+6n-1

Exercice 2 :

1.Up = Uy + 16r = Alors Uss = Ug +26r < [Ug =29]
2.s=%(—4+35) = [s=310].

Exercice 3 :

9 33
BU=3 =g Us=25
2.a)Vn+1=UH+1_1=%_1=3+2(Vn§+ 1)_5=2;/n

Ainsi (V) est une suite géométrique de raison q = 5 et de premier terme Vo=Up—-1=35

b) On déduit que V n € ]N:Vn=Vo><q“=5><(%)n

Il s’ensuitque Uy=V,+1=1+5x (%)n

c) |q | <1 = (V,) converge vers 0 etdonc, lim U, =1
n— +oo

@) Ui ~Up= (145X ") = (145X @) =5x ' x G- 1)) =~ 3x3)'

gn+1 gn+1

Vouv, SXE" -5 5xA-G
q_l B g 1 - ;
5 5

3. Vo+ Vi +...+V, =

_é 2n+1
_3X5X(1_(5) )

_25 2 0+
Ils’ensuitque: Up+ U+ ... +U, =(Vo+ D+ (Vi+ D+ (Vo+ D+ ... +(Vu+ 1)
=(Vo+Vi+...+4Vp)+(+1)
_25 0 Zaa
_3(1 (5) H+n+1

Exercice 4 :
1'°" solution :

Au 1" tour : Claudette mange 780 g de pizza

2
780

o 2 T80
Sa mere : > =4 g de pizza



780
4
Son pere : = % g de pizza

ieme 780 . s, 180 s 180
Au 277" tour : Claudette mange 16 &samere 5o g et son pere od &

me 78 . 780 . 780
Au 377" tour : Claudette mange g & samere o g et son pere 512 8
On définit alors la suite (U, ) par Uy =780 et Uy = % U,.

Ainsi (U, ) représente la quantité de pizza que Claudette mange au nieme tour.
(Uy ) est géométrique de raison q et donc au nieéme tour Claudette a mang¢ :
Q=U;+U,+Uz+ ... +U,

Ui =Uy
== 1
ln+1
) 780 x (8) 390 _§X 390 m)
N 1 ~7 — g
g—l

Alors, comme Claudette est une « grosse bouffe » et qu’elle mange jusqu’a la derniere
miette, on détermine :

lim 8 X (390 —@1’) =8 X@z 445,714 g.
n—+oo/ 8 7
2ieme oolution :

On peut considérer qu’a partir du 4°™ tour (ou 5°™) les parts sont vraiment petites donc
négligeables et se contenter de la valeur approchée de la quantité mangée en effectuant la somme
U, + U, + Us + Uy et ainsi s’épargner la limite a I’infini.
3®me solution : (pour les malins)

On peut remarquer que le pere mange le moins, que sa femme mange le double de lui et sa fille le
double de sa femme, c'est-a-dire 4 fois plus que lui.

Donc si le pere a mangé une quantité x, sa femme a mangé 2x et Claudette 4x.

Il s’en suit que x + 2x + 4x = 780

Soit 7x =780
c 780
Alors Claudette a mangé 4x =4 X = 445,714 ¢
Rmgq : on retrouve la réponse exacte de la 1™ solution puisque : 4 x m: 8 X 320

7 7



